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Typenreihe M

Allgemeines:

Bei einer maximelen Leistung von 250 W umfasst die Typenreihe M rohren-
bestiickte Gerdte mit einer Ausgangsspannung bis zu 500 V und Stromen bis
zu 500 mA. Die Spannung ist kontinuierlich bis zum Maximalwert einstell-
bar. Die Gerdte werden beziiglich ihren Regeleigenschaften in zwei Klassen
hergestellt.

Basisschaltung:

~Die Prinzipschaltung ist bei allen Geriten der Typenreihe M gleich.
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Funktionsweise:

Der Hauptstromkreis besteht in konventioneller Weise aus dem Netztransfor-
mator, dem Gleichrichter, den Siebkondensatoren und den Regelrthren.

In der Steuereinheit befinden sich sidmtliche Hilfsschaltungen. Der Teil N
erzeugt die Betriebsspannungen fir die Teile J und V. Der Teil J ist eine
Schaltung mit Referenzelement. Er liefert einen konstanten Bezugsstrom Jk.
Dieser Bezugsstrom erzeugt am Widerstand R eine Bezugsspannung Ub. Im Dif-
ferenzialverstirker V wird dieser Sollwert Ub mit dem Istwert, der tatsidchli-
chen Ausgangsspannung,,verglichen. Besteht eine Differenzspannung Ud so

wird diese verstirkt und zur Steuerung der Regelrthren verwendet.

Der Widerstand R, mit dem die Bezugs- und damit die Ausgangsspannung ein-
gestellt wird, ist je nach Gerdt eingeteilt in einen oder mehrere Festwider-
stinde und zwei variable Widerstidnde fiir die Grob- und Feineinstellung.

Bei grosseren Spannungsbereichen und Stromen wird ausserdem die sekundére
Spannung des Haupttransformators umgeschaltet. Diese Umschaltung erfolgt
durch einen speziellen Stufenschalter, der direkt mit dem Widerstand R
gekoppelt ist.
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Daten:

Die Regeleigenschaften dieses Gerstes

entsprechen unserer Klasse: R I
Stabilitat der Ausgangsspannung bei

Netzspannungsschwankungen von + 10%: W
Stabilitdt der Ausgangsspannungen bei Aenderungen

des Ausgangsstroms von Null- bis Vcllast: B, L
Restwelligkeit: «0,5. n¥., eff.
Ausgangsklemmen: massefrei
Max. zulidssige Spannung der Ausgangsklemmen

gegen das Gehduse: 800 V=
Zvuldassige Umgebungstemperatur: 40° ¢
Ausgangsspannung: 0. = 500, V.
\Lusgangsstrom: O, &= 200, mA
Primire Spannung: 220.V. /.50 Hz
Primdre Leistung: B b o
Wechselspannungen unreguliert: Pu3. Y. /. 64
Inbetriebnahme:

Wir empfehlen, das Gerdt an einer Steckdose mit Schutzerdung (2P+E) anzu-
schliessen. Das Gehduse ist dann automatisch geerdet. Last an den Ausgangs-
buchsen anschliessen. Netzschalter, links aussen, auf ~ umlegen und ca.

30 Sekunden warten bis die Rohren geheizt sind. Nach dem Umlegen des "Stand-
by" Schalters auf = ist das Gerdt betriebsbereit. An den beiden Drehkndpfen
kann die gewiinschte Spannung grob und fein eingestellt werden.

Schmelzsicherungen:

Das Gerdt ist primérseitig, am kombinierten Sicherungshalter mit Kontroll-
lampe links, abgesichert. Die andere Sicherung, kombinierter Sicherungs-
halter mit Kontrollampe rechts, liegt im Hauptstromkreis. Diese Sicherungen
brennen bei Ueberlastung und Kurzschliissen sowie bei inneren Defekten durch,
Die Steuereinheit ist durch eine eigene, interne Sicherung geschitzt; sie
brennt nur bei inneren Defekten der Steuereinheit durch.

Kihlung:
Es muss darauf geachtet werden, dass die Kihlung nicht beeintrédchtigt wird.

Es, sollen deshalb keine Gegenstinde direkt an oder auf das Gehiuse gelegt.
werden.
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Gesamtschema type:  1c 0050/20/3 &t
Typenreihe M 0 - 500 V / 200 mA 8
Gesehen
Vu

Ing.Dr. Kurt Witmer
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R4 Kohlewiderstand 68 kQ 0,5 W
RS " 18Q kQ 0,5 W
oo 5 4 .% 100 Q 0,5 W
R 4 " R ¢ 3 kKR 0,5 W
R 5 " A .x 47 R 0,5 W
R 6 " 100 Q 0,5 W
R Drahtwiderstand Qe E0 )
R 8 . 68 kQ 16 W
P 1 Drahtpotentiometer 1QQ M AN
. 3 . .of kQ 3 W
¢ 1 Metallpapierkondensator .3.3% .aQ pF Q3Q v
g Y A J1Q WP Q3Q v
o Polyesterkondensator O,1 e 1000 V
Q- 4 i Oyl uF 1000 V
T 1 Serierdhren 4 X BL,360...
¢ 1 Gleichrichter 4 x  BY 100
ol Diode BY 100
v Voltmeter 9.5.39 .1
A Ampéremeter Q.5.2Q0 mA
F 1 Feinsicherung 2 A mitteltrége
¥ 2 " 200 mA "
- aEh. " 300 mA  tridge
A Netzschalter
S "Stand-by" Schalter
5 3 Stufenschalter "Rotoswitch" B3 .4.....
8L 1 Sicherungslampe
SL 2 Sicherungslampe
Steuereinheit STR 35, (M)
it (P Netztransformator Prim: %%Q.Y.[.?Y@.Yé.. .
Sek: .'TI%?QQ_.§$O‘T'.C
450 7 900V /0,4 A
292 V.2 A, ..
A b e
magstab | SEchet o o, |64 H.L
Elektrische Stiickliste Type:.MC.0020/20/31 Comrole
Typenreihe M 0.~ 500, V. /. 200, mA
Gesehen
Vu
Ing. Dr. Kurt Witmer 10.1.0.21
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Elekterische Stiickliste:

Steuereinheit
STR 35 (M)

Mafstab
Echelle

Gezelchnet

Dessiné 9. 8 ~66 2
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S | Metallpapierkondensator 10 uF 630 V
c 2 Keramikkondensator 470 pF - 500-¥
2 Polyesterkondensator 0,1 pF 400 V
C 4 " .5 3¢ 400 %
5 . 7 | "y 400 V
C 6 Keramikkondensator 470 pF 500 V
BT Polyesterkondensator 0,027 pE 160 V
&8 Keramikkondensator 470 pF 500 V
c 9 Polyesterkondensator 0.1 uF 1000 V
C 10 Keramikkondensator 10 pF 500V
¢ 11 " 10 I 500 V
1 b 100 pF 500 V
e 13 v 5 pF 500 V
. A ¢ Transistor 2 N 930
, i oy 2 895
7 | Diode BAY 18
o 2 Diode BAY 18
Z Zenerdiode - 22
¥T 1 . Rihre ECL 82
T 2 Stabilisatorrohre 150 B 2
¥ 3 " 85 A 2
VT 4 Rohre E 83 CC
NT 8§ Rohre E 80 CF
VT 6 Rohre E 188 CC
G Selengleichrichter 450 V / 80 mA
F Feinsicherung 200 mA trége
Tr Speisetransformator Prim. 220V / 28,8 VA
Sek. 360V / 40 mA
6,3V / 0,8 A
5.3 V.7 3.4 A
enelie | SBeeeme | 9.3 . 64
Geprift
Elekterische Stiickliste: Steuereinheit oo
STR 35 (M)
Gesehen
Vu
Ing. Dr. Kurt Witmer
Herrliberg / Ziirich AR A s




Gemdss dem beiliegenden Schema besteht die
Steuereinheit aus drei Teilen.

Teil N Er liefert die notigen Gleichspannungen von + 180 V
und - 150 V. Die Stabilisierung erfolgt in konvent-
ioneller Weise.

An P 4 soll nach einem ROhrenwechsel von VT 2 die
positive stabilisierte Gleichspannung auf exakt 180 V
nachgestellt werden.

Teil J Dieser erzeugt den Bezugsstrom Jk in der VWeise, dass
die Spannungen iber R8 und Pl konstant gehalten werden,
wobei iiber R13 und P5 eine Kompensation von etwaigen
kleinen Schwankungen der Versorgungsspannung erzielt
wird.

An Pl kann der Wert von Jk, nominell 5 mA, variiert
werden, sodass die maximale Ausgangsspannung des
Gerdtes exakt auf den nominellen Wert abgeglichen
werden kann. Eine andere Einstellung ist unzulédssig.

Tell. .V Er besteht aus einem zweistufigen Differentialverstidrker
mit Katodenfolger. An P2 kann die Vorwdrtsregulierung
eingestellt werden. Die Normaleinstellung ist so,
dass bei 220 V~ Netzspannung und Vollast die Rest-
welligkeit minimal ist. Eine leicht verdnderte Ein-
stellung kann je nach Einsatz des Gerdtes eventuell
gunstiger sein.

Potentiometer P3 ist nur einzustellen bei Geridten,
deren Ausgangsspannung bis Null hinuntergeregelt werden
kann. An P3 kann dann bei vollstdndig nach links ge-
drehtem Widerstand R (Blockschema auf der vordersten
Seite) die Ausgangsspannung exakt auf Null abgeglichen

werden.
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